
Al contestar cítese este número 

ACERIAS PAZ DEL RIO, S.A. 

CORRESPONDENCIA INTERNA 

Bogotá, julio 25 de 1988 

Lugar y Fecha 

De: 

Para: 

Asunto: 

GEOLOGO ASESOR, 

DR. JAVIER EsEDOYA 
3.1per-intendente de Minas 

Gravas de la Sabana (Agregados de concreto) 

De acuerdo con lo ofrecido, le adjunto copias de los siguientes informes: 

1- 
Estudio general de tres zonas de la Sabana de Bogotá hecho para 
Acerías Paz del Efe, S.A. en 1.981, junto con el Doctor Germán 
Téllez, por esa época asesor dela Fábrica de Cemento; 

2- 
Informe sobre las gravas de Guasca, vecinas a la Planta de 
"Agregados de la Sabana", preparado en 1.981, también para 
Acerías y el cual, en mi opinión, era la zona más atractiva por 
la posibilidad de usar dichos yacimientos desde los puntos de 
vista jurídico y técnico (Mapa anexo). 

3- 
Tarjetas de los ingenieros Ricardo Castro y José Miguel Palencia, 
propietarios de Agregados de la Sabana y quienes se mostraron 
muy colaboradores y dispuestos a cooperar 

COIl Acerías en el asunto. 

4- Información general sobre agregados para concreto en la Sabana 
de Bogotá, apartes de un - estudio hecho en 1.968 para 
Consultécnicos. 

Atentamente, 

» 
BENWIilbi AL VARA 

,-------- 	- - 

Anexo: Lo anunciado 

BAhriernh.- 



MIBMORANDbM 

De : BEWAXIM ALVAUADO 
Geólogo Consultor 

Para $ ANIBAL LOPEZ T. 
Gerente Consultores Técnicos y 
Económicos, Sociedad Limitada. 

1447ei /10 

Nets 	Concepto sobre la fuente de aprovisiona- 
miento de agregados para una central de 
mezclas de Cementos Boyecá en el Airea de 
Bogotá!. 

- 

I ei ANTECEDTJTE0.- 

En el año de 1962, cuando al suscrito desempeña-
ba el cargo de Consultor del instituto de Fomento Industrial, hizo un 
corto estudio preliminar sobre el TiSMO tema de la referencia, con des 
tino al proyecto que se adelantaba en esa época bajo la dirección del 
ingeniero Guillermo Lloras. 

n la actualidad CeNSULTCWS Téceicos YECONOMI-
COS, SOCI~D LIMITADA esti encargada de revisar las bases de tal ini-
ciativa. Tratando de adelantar un poco en el estudio de las materias 
primas diaponibles, he solicitdo mi opinión sobre la vigencia que pue 
da o n6 tener la. conclusión que aparece en el informe del Instituto cij 
?omento Industrial, titulado: "Proyecto Central. de Mezclas, preparado 
por el Instituto de Fomento Industrial, Departamento de Ingeniería, - 
Juan M. Galves, Agosto 2 do 1962", el cual en su parte pertinente di-
ce así (Pag.III): 

"S'egan el concepto emitido por loe doctores Guillermo Lleras y 
"Benjamin Alvarado, debe usares como fuente de abastecimiento 
"de los materiales necesarios el mento eue existe en las ribe-
"ras del rio Tunjuelo, que en su opinión son los nnicos que, 
"ofreciendo calidad aceptable, tienen un costo de producción - 
"competitivo con los utilizados por otras oentralee de mezclas 
"existentes. 
"Ademés se hace hincapie en que la explotación de un manto sedí 
"mentario es más econ6mica que la de una cantera, por requerir 
"menos mano de obra y menos mecanización." 

Igualmente, CON3ULTTOTICOS deeoa que se analice  
euecintamente late bases técnicas y económioas en que se fundamente la 
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conoiueicrn correoponaionte. 

Para cumplir con dicho encaro, trata inutil-
mente de localizar en los archivos del Instituto de Fomento Indus-
trial y de Comentos Boyacá el texto completo de mi informe de 1962. 
Por tal aotivo, en loe apartes siguientes trataré de re-estructurar 
lea base eue auatenteron la opinión transcrita. 

II - POSIBLES naNTaa Da AGaa ¿DOS.- 

En general el área de Bogotá eegeolóalcacente 
conseitnida por formaciones sedimentarias jóvenes, del Cretáceo, - 
JalTerciario y del Cuaternario- esti deficientemente provista de ro 
cas duras capaces de suministrar aeregadoe que llenen las especifica 
clones ideales para la preparación de concretos de alta resistencia. 
Tal hecho, desfavorable en principio, ee debe al elevado indice de 
abrasión eue poseen las areniscas, pie son las rocas más duras presea 
tau en la sección estratigráfica que aflora en este sector de la Cor- 
dillera Oriental. 

Cuatro son las posibles fuentes de suministro 
de los mejores tipos de arenisca que le experiencia ha indicado como 
sueeeptibles de ser utilizades coma agregados en dicha zona: 

lja Las "Areniscas »urea' de ea parte baja del Conjunto Supe-
rior de la Formación Guadalupe; (Cretáceo). 

2). Las liditas, "plaeners" o porcelanitas que se encuentran sol-
are las "Areniscas Duras" y bajo las "Areniscas Tiernas" de 
la misma formación. 

3)•• Los grandes cantos rodados Tac se encuentran en les lechos de 
loe río% en los conos de deyección o en lns laderae dm los 
escarpes (Cuaternario - Aluvial y Eluvial); y 

4)- Los bancos o lechos de. gravas que forman las terrazas anti-
guas de loa principalea ríos ene deacienden de las montañas 
(Cnaternaric-Pleistoceno). 

en seguida se discuten estas sus 	posibilida- 
des, en relación con el abasto de la planas proyectada. 

"Arenisoas Duraa" del Guadalupe.- 

!ete tipo de es- enluce da agregados de calidad 
aceptable, pero su explotación es difícil y costosa, poreue los es-
tratos del Cretáceo se hallan fuertemente plegados y fallados, lo - 
cual implica le necesidad ae abrir grandes canteras, donde el cape-
sor de los descapotes pronto llega a limites antieconómicos y la to 
talidad de la extracción debe hacerse por medio de explosivos, todo 
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lo cual requiere un grado de mecanis cidn bastante avanzado. Tales - 
explotaciones dejan grandes tajos en las laderas de los cerros; oca-
sionan con frecuencia serios peligros para los obreros y para seguri-
dad de los propios cerros; producen gran cantidad de desperdicios ge-
neradores de avalanchas de lodo y piedra, y atontan contra el ornato 
do la ciudad y de sus alrededorea. 

Ejemplos ciaron de ese tipo da explotaciones- 
son las viejas canteras qua se observan casi ininterrumpidamente das 
de La Cita hasta El Zuque, en el borde occidental de la cierra do Bo. 
gota, contra cuyo laboreo han venido luchando las autoridades distri. 
talas durente los litimos trainta w:eos. 

ademé*, debe tenerse en cuente que gran parte 
ae las canteras de este sector se ha abandonado taabién poreue, para 
perneEuir por las laderas pendientes el banco o bancos do areniscas 
duras, es meneater prolongar continaamente las Idas de acceso, cons-
truyendo carreteebles tortuosos y muy pendientes, qua llegan a hacer 
prohibitivos los costos de transporto. 

2). Liditas, "plaenera". o porcelaitas  

Esta sedimento duro, silicoao y esencialmente 
fracturado, que se desprende facilmente formando pequeños paralelee.he 
dos, se encuentra en lechos relativamente angostos y caen niempre rae-
paldadas por areniscas tiernas o por lutitaa arcillosas. Aunque su - 
arranque en uf no es tan diffoil oomo el de las areniscas duras, su 
explotacidn tropieza con los misoos inconvenientes anotados para el 
ceso anterior, ya que es imperativo remover con explosivos el material 
compacto que cubre estos bancos. 

Los peligros y aobrecostos por accidentes en la 
extraccidn de las liditas son adn mayores que en el coso de las araa 
niecas duras, pues la facilidad misma con qua se puede arrancar el ma-
terial utilizable ea una tentación para que los mineros. caven. cuevas 
y provoeuen eerandee derrumbes, los cuales cubren los patios y obligan 
al abandono de frentes que podrfan seguir utilizeadose mediante una 
minaría mas racional. 

3). Cantos o  do. de  loa lacaca  de los  rico - le las ladaras.- 

Frecuentemento se han considerado la a acumula-
ciones de estos cantos grandes y sueltos como una fuente apropiada 
de materiales para producir agregados. uchau empresas de veriada ca-
pacidad econdmice se han establecido para trabajar dapdsitos de ese 
tipo, quia,' estimulados por el aparente 4zito obtenido por los peque 
Hos explotadores que producen buenos agregadoa utilizando nem:ince 
herramientas de mano. 
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Sinembergo, el tamaA0 reducido de estos depóei-
tos, la gran veriedad de timaos de los cantos rodados á su terral:ice 
disribución superficial, hacen que sa explotación en escala indestaial 
resulte muy aventurada y casi siempre antieconómica. Loto explica el 
insuceso de muchas empresas que instalaron compresores y poquelas tri-
turadoras mecánicas, aue debían enter meviendo continuamente de un lu-
gar a otro y que pronto se encontraron sin bloques que triturar, bien 
por agotamiento de los depósitos o bien porque en la práctica un ?aran 
porcentaje de ellos resultó ser mucho mas blando de lo que aparentaba. 

Así, pues, eate tipo de yacimiento debe deucar-
tarea como una fuente de abasto para una planta que debe suministrar 
uniformemente cerca de 300 metros cúbicoe diarios de aaregados duran- 
te muchos arios. 

4)- raye de 1 
	

t 	$ de los rl 

Este tipo de material esté constituido por una 
acumulación de gravas de aeenleca Aura, de forme seneibleaente esti- 
r;ca, de dialentroa 	neraliwnta variables entre 5 y 20 centiAtros, 
las cuales se hallan cementadas por material areno arcilloso, a veces 
utilizable para la elaborecia5n de concreto. 

Los bancos o iechoe de gravas forman las torra- 
z 	horizontales alta 	ue bordean los lechos de algunos ríos torrenm. 
tolos y se prolongan en grandes extensiones sialdendo sensiblemente 
la superficie del tereno y mostrando una notable uniformidad, tanto 
en la constitución misma i.e los eleleatce que lea coaponen, como en 
su distribución horizontal y vertical, aunque esta 't.:atiza varia lo-
calmente de magnitud de acuerdo con la palectopogrefla de ice valles 
donde so depositaron en ene época aeolóiacamente muy reciente. (Cut'. 
ternario, Pleisteeeno). 

Loa lechos de gravas tienen un alto grado de 
compactación, lo cual permite dejar, sin peligro, taludes verticales. 
3u explotación se hace a tajo abierto y, debido a. aac caracterieti. 
cae atrás anotados, puede desarrollarle en turma mas metódica que en 
el caso de las canteras. Prr otra parte, se utilizan aietemas de me-
canización menos aeanzadoe, tea° lo cual obviamente impliea mnores 
costos de producción. 

n la 3abana de Bo . ot&se conocan varios depd-
sitos de gravas del tipo ar,.tao, pero leo de mayor interle por su ta-
maño y grado de prcapectación, son loe ael norte, en la región de Pa-
bío, y los del sur, en la cyadel río Tunjuelo. 



Los de Tabio tienen buanae característica-a cua 
litativas, paro los mejoren que yo conozco son loa situadaa junto al 
lecho del rio ?río, inmediatamente aouas arriba del Boquar6n do la 
Virginia que separa el curso alto del río de la propia Sabana, des 
pu 	de cortar la Serranía de -i:abio-Cota. Allí mantiene una pcoue. 
3a ezplotaci6n un señor Ooncistre, pero ao he wabidc de trabajos de 
cata° que iniouen la magnisud 1161 yacimiento. 

Las gravas del vanjualo, por el contrario, son uy calsoolOas tanto cualitativa 01540 ouaaaitasivamonte. 3u calidad 
satisfactoria está amoliamenta oaaproboda en las explotaciones oue 
en la zona mantiene Ontral de Maullad :"j.A. y otros da loa principa 
les abaatacsdoras del marcado de Bogotá. Ja extíandan casi continua 
mente a ambos lados lel río Tunjuelo, por la enon dedo Boa, hasta. 
un poco más arriba da 11 ancostura do Cantarena, abajo de la boca de 
la Sosabrada Yomasae 

suocrito está suficientamante familiarizado 
con eata gran axtensi6n,- por haber vseitado Có2i todos los aflora.- 
miontoa o azolotacionas la La zona; por babar conocido los seaultados 
de los pozos perforadon por numarosos particularem en busca de agua 
artessana, y por haber participado activamente an loa trabajos de ez-
ploraeljn con taladro loe la, 'Smoress de Acuaducto y Alcantarillado de 
Bogotá ha avsnzada en las Iltimoa años para buscar un lugar.donda em 
baliar laa asosaa Sial curso baje del rio Tunjuelo, 

aleuuos asaos, como carca del Barrio Yeissen y en la 
u vacindadoa de La Picota, el (»pesar comprobado de len oravaa, 

sobrupasa los 70 metros a que aloanzaron las perforaciones Øe profun 
das del Acueducto. Un la rodi4n Os. Le garía-La Fiacala, sa ocncoen va-
rios frentes de trabajo donde las gravas muestran espesores da me de 
10 metros y donde los dsuoapotes Ion casi eiemore infariorsa a los 3 
metros. Tn tales luoaroa el material eateril es taobiAn allico-alumi-
noso, por lo cual -el ¡rencs poteacialmente- puedo conaiderarne como 
una materia prima apta para la fa-oricacién de laorillos o de algún 
material le constroccidn similar. 

I II 	LUSI O e 

   

a) - Lo expuesto aata aquí explica suficiente-
mente las razones que tengo para seguir - 

opinando que los dapfuitos de oravas del río Tunjuelo son los que, da 
,:loa mis conocimientos actuales, presentan mejores condiciones para ser 
oonsiderados como fuentes de suministro para le produccián de los to- 
gregados que necesitaré la proyectada planta de mezclas de Cementos 
Boyacá, 



b) - No obstante, hasta donde recuerdo, en - 
mis informes al Instituto de Yomente In-

dustrial de 1962 no :Pul tan rotundo al afirmar que 013t03 yaoimien,-
tos eran loe dnicos económicamente utilizables, deacar;ando aai otras 
fuentes posiblemente competitivas. Por el contrario, creo ;1.1a debe 
rían consídararao otros depósitos que pudieran exiatir pero de los 
cuales yo no tengo conocimiento. 

o) - iiaturalmentel  deepuía de escoger la zona 
del baju funjuelo, deberá hacerse un ea-

tudio ileo16?;ioo mle detallado para ubicar y aforar el yacimiento 
mas convehisnt1,1, yl  luot  ..rocodar a elabrar un proyecto de mine- 
ría y da trituraciónt  lua permila fijar fundadamente loa costos del 
agregado producido. 

Bogotá, Enero 15, 1468» 

get 

BAS/nrg. 
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